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Kutatastamogatas a Mlegyetemen

e A BME a vilagelithez tartoz6 kutatéegyetem
e Oktatd-kutatdi létszam: 1286 FTE (eCORDA, 2018-11-05)

e Erdforrasok a szinvonalas kutatashoz
o szakirodalom
o szamitasi kapacitas (CPU, GPU)

www.omikk.bme.hu
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FelhOszolgaltatasok hasznalata

Jelen
e kutatdcsoporti szinten kezelt mini felhék
e szamos SaaS és szorvany cloud el6fizetések
Jovd: BME Informatikai Stratégia szerint: privat + publikus hibrid felhdszolgaltatas
e privacy es egyenetlen terhelés kérdései
e hozzaférés korszerl hardverhez (pl. GPU)
Oracle Cloud (OC) pilot projekt
e az Oracle Hungary és a BME megallapodasa alapjan, 1 évre
e Milyen valaszokat nyujt a kutatas valtozo és 0sszetett kapacitasigényere?

www.omikk.bme.hu
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OC laaS szolgaltatas-architektura a BME-n

te kényvtdrad!

Compartment: kutatdcsoporti “szerverszobak”
Feladathoz valogatott géptipusok

e Két adatkdzpontban: London, Frankfurt
e NFS

Fair er6forras-allokacio

e Monthly flex dijcsomag, 80%+ kihasznalas
e Géptipusra leforditott arlista (“kredit”)
e Igény szerinti havi kvota

www.omikk.bme.hu
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Compute géptipusok vs “kredit” oo

a te kényvtdrad!
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Onkiszolgalé menedzsment

a te kényvtdrad!

Feladat

e Autondm kutatécsoportok
e Egyenetlen terhelési igény (CPU, GPU)
e Keényelmes, mégis koltséghatékony menedzsment

User Name

Valasz

Password

e Oracle Cloud webes konzol, 6nkiszolgalé menedzsment
e SSO: EdulD (Shibboleth) integracio

Sign In | Can'tsignin?

Sign in with

»:] BME Cimtar

www.omikk.bme.hu
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Onkiszolgalé monitorozas (1)

a te kényvtdrad!

Cél: kelld, de nem tulzo er6forras-allokacio
Megoldas

e Kezdetben: integracio on-premise monitorozo rendszerrel
e Ma: OC webes monitoring konzol

www.omikk.bme.hu



Dimensions

START TIME

2019-04-02 00:00

CPU Utilization ®

Onkiszolgalé monitorozas (2

Add

END TIME

Bl 2019-04-08 23:59

Options ~ Memory Utilization ®
Interval | 1 hour ¥ | Statistc | Mean ¥ Interval 1 hour v Statistic
100 100
80 80
€ 60 € 60
Ll L3
2 2
2 40 2 40
20 J 20
0 0
Apr 02 Apr 03 Apr 04 Apr 05 Apr 06 Apr 07 Apr 08 Apr 02 Apr 03
Time (UTC)
Disk Read I/0 @ Options Disk Write /0 @
Interval 1 hour w | Statistic Rate V¥ Interval 1 hour ¥ Statistic
8 15
2 6 e
2 S 10
e g
;e 3
5
2 A
, L . | . R lA. .
Apr 02 Apr 03 Apr 04 Apr 05 Apr 06 Apr 07 Apr 08 Apr 02 Apr 03
Time (UTC)

CPU usage - by day
4000
3000
®
2000
1000
Al
0
Mon 06:00  Mon12:00 Mon18:00  Tue 00:00 Tue 06:00
Cur: Min: Avg: Max:
B system 42.90 1.15 38.94 1287.25
W user 4669.14 0.72 4022.82 4776.61
® nice 0.00 0.00 0.03 4.04
idle 89.10 0.02 729.72 4806. 94
B iowait 0.05 0.00 2.51 280.79
mirg 0.00 0.00 0.00 0.00
softirg 4.28 0.00 2.02 10.53
W steal 5.84 0.00 5.51 18.81
Mean ¥ B guest 0.00 0.00 0.00 0.00
Last update: Tue Apr 9 10:35:13 2019
Apr 04 Apr 05 Apr 06 Apr 07 Apr 08
Time (UTC)
Options «
Rate V¥

B smartlabcrawler-01

Apr 04 Apr 05 Apr 06

Time (UTC)

Apr 07

Apr 08



NaVY:
'] 1]

Laborhalézatok: SmartLab (1)

Feladat 1: mintahalozat kialakitasa

Crawler: adatletoltdé scriptek WebSocket-en és Rest API-n keresztul

CPU instance: adat el6feldolgozas

GPU instance-ek: Mély neuralis halozatok tanitasa, szukséges eréforras
flggvényeében. Ha nincs jelentds sebesség novekedeés, akkor a kedvezbbb aru
GPU instance-ek hasznalata

LHR és FRA adatkozpontok k6zott kozos NFS

www.omikk.bme.hu



Laborhalbzatok: SmartLab (2)

Feladat 1: NVidia Tesla P100 vs Tesla V100 mérések - el lehet-e érni az
arkulonbséggel egyenértéeki teljesitménynovekedeést?

Eredmeények:
GPU Modell | Feldolgozott kép/ | Ar [havi kredit] Relativ ar/Teljesitmény
masodperc

2xP100 - 32 bit FP | ssd-300 235 2 0.0085

2xV100 - 32 bit FP | ssd-300 331 4 0.0121

8xV100 - 32 bit FP | ssd-300 1020 16 0.0157

2xP100 - 16 bit FP | ssd-300 130 2 0.0154

2xV100 - 16 bit FP | ssd-300 505 4 0.0079

8xV100 - 16 bit FP | ssd-300 1690 16 0.0095

www.omikk.bme.hu
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Laborhalozatok: SmartLab (3)

Feladat 2: Deep learning alapu end-to-end beszédszintézis

Felhasznalt szoftverek: Nvidia open source megoldasok, sajat fejlesztésii

eszkozok, CUDA, cuDNN, Pytorch keretrendszerek segitségével modell kutatas,

optimalizalas

Adatbazisok: CMU-arctic, LibriSpeech,
BME-TMIT sajat adatbazisok

Eredmények: Szoveg — Spectrum
Spectrum — Hullamforma -

Legnagyobb feladat volt: 8db V100-ason 7 nap tanitas

www.omikk.bme.hu
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Laborhal6zatok: FTSRG (1)

a te kényvtdrad!

Feladat: neuralis halok tesztelése onvezetd jarmivekhez, autondm robotokhoz

Szimulacidk futtatasa (GPU)
Tanitas (GPU)

Ellendrzés futtatasa (CPU)
JovGbbeli tervek: biztonsagos Al

www.omikk.bme.hu
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Laborhalozatok: FTSRG (2) e

Feladat: formalis verifikacié — algoritmusok benchmarkolasa

e ToObb mint 2000 modell-ellenérzeés futtatasa kulonbozd konfiguraciokkal | AMD: ~25%-kal
hosszabb futasi id6

CPU- és memoriaigényes intelvs AMD

e Kb. 2 hét/kampany

e Intel vs. AMD Gsszehasonlitas g

g 800000000
Eréforrasok: ey
D™ o
e 64-core AMD EZ2 instance ,
e 52-core Intel Xeon Platinum i R e

www.omikk.bme.hu



Laborhalozatok: FTSRG (3)

e Grafanalitikai algoritmusok futtatasa a Panama
és Paradise papers adathalmazokon
o Graflekérdezések leképzése SQL nyelvre és
benchmarkok futtatasa

O, memodria és CPU igényes szamitasok
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Laborhalézatok: FKAT MRCC

a te kényvtdrad!

Feladat: kiemelkedd pontossagu kvantumkémiai szamitasok korabbi modszerekkel

elérhetetlen méretl és komplexitasu biokémiai rendszerekre

Modszer: a kis molekulakra (max. 20 atom) kisérleti pontossagu, un. coupled cluster

(CC) kvantumkémiai modell pontos, szamitasigény csokkentett implementacioja

Szoftver: 100%-ban BME FKAT fejlesztési MRCC programcsomag (www.mrcc.hu)
CC modulja: a vilagon egyeduliként alkalmazhaté néhany 1000 atomig,
hatékony BLAS level 3 alapu, OpenMP és MPI parallel algoritmus

Er6forrasok: HPC instance cluster, GUtemez6vel: 1 core és 10 GB/core osztasi egyseg
Elényei: VM nélkull is, rugalmas erdforras elosztas tobb fuggetlen job kozt 1-36
core-ig, vagy akar tobb node is hasznalhaté nagy jobokra MPI parallel moédon

Future work: integracio a kutatécsoporti klaszterbe

www.omikk.bme.hu
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Laborhal6ézatok: FKAT MRCC

Eredmeények: kémiai folyamatok
energiaviszonyainak modellezéséhez
kell6 pontossagu, CC szamitasok egy
fehérje-gydgyszermolekula kotédést
modellezb, ¢€lo0 szervezetben s
megtalalhato lipid transzfer fehérjére

Abra: Lipid transfer protein, 1023 atom,
10?3 nagysagrendii hullamfiiggvény
parameéter

www.omikk.bme.hu
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Future work: Digital Assistant

a te kényvtdrad!

Oracle Digital Assistant

e Természetes nyelvfeldolgozas (NLP) alapu

e Mesterséges intelligenciaval felszerelt

e “Chatbot”

e Backend API és chat-csatornak kozotti “ragaszto”
Use-case

e Pilot: konyvtari chatbot
e Keésdbbbi terv: tanulmanyi hivatali hallgatoi ugysegéd

www.omikk.bme.hu
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